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(57) Abstract: The invention relates to a three-phase asynchronous electric motor (1) for domestic appliances, comprising power 
elements (2), such as triacs (2a) or relays (2b), for charge control. The power elements (2, 2a) other than the relays (2b) are controlled 
by at least one microcontroller (4, 5) with the aid of an optical insulation means (13), ensuring electronic programming and also 
control of the motor (1) with the aid of a command (6). The microcontroller or microcontrollers (4, 5) are referenced to a zero 
potential "of a recovery and filtering block (7) feeding the motor(l). The controller can be applied to a washing machine in order to 
control the electric motor (1) which rotationally drives the drum. 



|^ (57) Abrege : L'invention concerne un controleur de moteur electrique asynchrone triphase (1) pour appareils electromenagers, 
comportant des organes de puissance (2), tels que des triacs (2a) ou des relais (2b), pour la commande de charges. Les organes 
de puissance (2, 2a) autres que les relais (2b) sont commandes, par Tintermediaire d'un moyen d'isolation notamment optique (13), 
par au moins un microcontroleur (4, 5) assurant la programmation electronique et aussi, par l'intermediaire d'une commande (6), 
le controle du moteur (1). Le ou les microcontroleurs (4, 5) sont references au potentiel "zero" d'un bloc (7) de redressement et 
de filtrage qui alimente le moteur (1). Ce controleur est applicable a une machine a laver le linge, pour la commande du moteur 
electrique (1) d'entrainement en rotation du tambour. 
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Controleur de moteur electrique pour appareil electromenager 

La presente invention concerne les circuits electroniques pour 
appareils electromenagers, le domaine principal d'utilisation de I'invention etant 
5 celui des machines a laver le linge. Cette invention se rapporte en particulier a 
une carte electronique equipee d'un controleur pour moteur asynchrone 
triphase ou d'un hacheur pour moteur universel. 

Les types de motorisations electriques nouvellement utilisees dans 
ce domaine, telles que moteur asynchrone triphase, necessitent un controle 

10 plus complexe que les moteurs electriques universels ou les moteurs 
asynchrones monophases traditionnellement utilises pour les appareils 
electromenagers. En general, on a recours a une carte electronique distincte 
de celle du programmateur, et dediee a cette nouvelle exigence de controle du 
moteur, ce qui pose des problemes complexes d'interfagage des deux cartes 

15 electroniques avec la necessite de pouvoir modifier et adapter de fagon 
importante ces cartes electroniques pour leur communication. 

Afin d'eviter ces inconvenients, on peut choisir de reunir les deux 
fonctions de programmateur et de controle du moteur sur une seule et meme 
carte electronique, ce qui peut permettre, puisque dans ce cas on ne fait appel 

20 qu'a un seule carte au lieu de deux, de reduire les couts correspondants et de 
simplifier I'alimentation. 

Cependant, les deux fonctions de programmateur et de controle du 
moteur ne peuvent pas etre referencees aux memes potentiels. En effet, la 
carte du programmateur electronique est habituellement referencee au 

25 potentiel neutre pour pouvoir commander les triacs de commande de charges, 
tandis que la carte de controle du moteur est placee apres un pont de diodes 
redresseur et est done referencee au potentiel neutre mais aussi a la phase, 
alternativement 

Pour faire communiquer ces deux fonctions de programmateur et 
30 de controle du moteur, il est done necessaire d'isoler electriquement la 
communication. II faut aussi necessairement un microcontroleur pour chacune 
de ces deux fonctions et reference a la reference de la fonction. Plus 
particulierement, le microcontroleur de programmateur doit etre reference au 
potentiel neutre, tandis que le microcontroleur de controle du moteur est 
35 reference au potentiel "zero" du pont de diodes du redresseur, chaque 
microcontroleur ayant une alimentation distincte. 
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Afin de s'affranchir de ces contraintes, il a deja ete propose de 
deplacer I'isolation optique de la communication, de telle sorte que les deux 
fonctions soient referencees au meme potentiel. 

Sur ce principe, une solution connue consiste a referencer ces 
5 deux fonctions au potentiel neutre. Dans ce cas, il est necessaire de placer 
I'isolation optique au niveau de la partie puissance du controle du moteur. 
Cependant, I'isolation optique est plus contraignante au niveau de la puissance 
du controle du moteur, car les frequences des signaux sont elevees (de 16 a 
24 kHz) et les retards induits par I'isolation doivent etre faibles. C'est pourquoi 

10 les composants capables d'assurer cette fonction sont onereux. De plus, etant 
donne que la partie puissance de controle du moteur est isolee du 
microcontroleur, celui-ci ne peut pas effectuer directement, sur la partie 
puissance de controle du moteur, les mesures de courant ou de tension 
necessaires au controle. Cette solution est done couteuse et ne s'adapte pas a 

15 tous les controles de moteur. 

La presente invention vise a eviter ces inconvenients en proposant 
une solution simple et economique selon le principe general de depiacement 
de Tisolation optique de la communication, de telle sorte que les deux fonctions 
soient referencees au meme potentiel. 

20 A cet effet, I'invention a essentiellement pour objet un controleur de 

moteur electrique asynchrone triphase ou de hacheur pour moteur universel, 
comportant des organes de puissance, tels que des triacs ou des relais, pour la 
commande de charges, caracterise en ce que les organes de puissance autres 
que les relais sont commandes par I'intermediaire d'un moyen d'isolation, par 

25 au moins un microcontroleur assurant la fonction de programmateur 
electronique et, par I'intermediaire d'une commande, la fonction de controle de 
commande du moteur, ledit microcontroleur etant reference au potentiel "zero" 
d'un bloc de redressement et de filtrage alimentant le moteur. 

Ainsi, Tidee inventive consiste a deplacer isolation optique de la 

30 communication "programmateur - controle moteur" vers les triacs de 
commande de charges, et a referencer les deux fonctions au potentiel "zero" 
du pont de diodes du bloc de redressement. 

Le moyen d'isolation peut etre un moyen optique du type optotriac 
ou optocoupleur, ou encore un moyen electromagnetique du type relais ou 

35 transformateur. Dans le cas des optocoupleurs, il faut prevoir une alimentation 
isolee pour I'energie de commande des triacs. 
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L'energie basse tension necessaire aux microcontroleurs peut etre 
fournie par une seule et meme alimentation. 

L'alimentation des microcontroleurs peut ainsi etre tres simple et 
alimenter aussi une carte interface avec I'utilisateur. 
5 Dans Pensemble, la solution fournie par ia presente invention 

propose un dispositif simple et economique pour le controle de moteurs 
notamment asynchrones triphases, ce qui represente un atout considerable 
dans un contexte industriel et commercial ou il convient de s'adapter 
rapidement aux nouveaux besoins. 
10 L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui suit, 

en reference au dessin schematique annexe representant, a titre d'exemple, 
une forme d'execution de ce controleur de moteur electrique. 

Figure 1 est un schema de principe d'une solution actuelle, avec 
isolation electrique au niveau de la communication ; 
15 Figure 2 est un schema de principe de la solution objet de la 

presente invention, avec la commande des charges isolee optiquement ; 

Figure 3 est une vue partielle schematique d'un exemple de 
realisation de ['invention applique a une machine a laver le linge. 

La figure 1 illustre I'etat de la technique expose plus haut. Elle 
20 represente un moteur electrique asynchrone triphase 1 et son controleur, ainsi 
que des organes de puissance 2, tels que des triacs ou des relais, pour la 
commande de charges. Les organes de puissance 2 sont commandes par un 
premier microcontroleur 4 constituant un programmateur electronique. Un 
second microcontroleur 5 assure le controle du moteur 1 par I'intermediaire 
25 d'une commande 6. Une alimentation basse tension 9 alimente le premier 
microcontroleur 4, l'alimentation du second microcontroleur 5 etant assuree par 
une alimentation separee. 

Des optocoupleurs 3 isolent ici la communication entre le premier 
microcontroleur 4 reference au potentiel neutre et le second microcontroleur 5 
30 reference au potentiel "zero" d'un bloc 7 de redressement et de filtrage qui 
alimente le moteur 1 par Tintermediaire d'un onduleur 8. 

La figure 2, sur laquelle les elements correspondant a ceux 
precedemment decrits sont designes par les memes reperes numeriques, 
indique dans son principe la solution proposee par la presente invention. 
35 Cette figure represente encore un moteur electrique asynchrone 

triphase 1 , et son controleur, ainsi que des organes de puissance 2, tels que 
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des triacs 2a ou des relais 2b, pour la commande de charges. Parmi ces 
organes de puissance 2, les triacs 2a sont commandes par le premier 
microcontroleur 4, constituant programmateur electronique, par rintermediaire 
d'un optotriac 13 ; les relais 2b, isoles par eux-memes, sont commandes 

5 directement par le premier microcontroleur 4. Un second microcontroleur 5 
assure le controle du moteur 1 par rintermediaire d'une commande 6. 

Les deux microcontroleurs 4 et 5 sont references au potentiel 
"zero" d'un bloc 7 de redressement et de filtrage qui alimente le moteur 1 par 
rintermediaire d'un onduleur 8. 

10 L'energie basse tension necessaire aux deux microcontroleurs 4 et 

5 est fournie par une seule et meme alimentation basse tension 9, qui alimente 
egalement une carte d'interface avec I'utilisateur (non representee). 

La figure 3 est une vue partielle schematique d'un exemple de 
realisation applique a une machine a laver le linge, pour la commande d'un 

15 moteur electrique 1 d'entraTnement en rotation du tambour de cette machine a 
laver. 

Cette figure represente quatre ensembles 2a, 2b, 2c, 2d de 
commande de charges composes de triacs, pour des electrovannes d'eau 
chaude 10a et d'eau froide 10b, une pompe de vidange 10c et une distribution 

20 10d de produit Chaque ensemble de commande de charges est isole par un 
optotriac 13a, 13b 13c, 13d. 

II est a noter que dans le cas de faibles charges, de I'ordre de 
100mA, il est possible d'utiliser I'optotriac 13a, 13b, 13c, 13d seul pour 
commander directement la charge correspondante 

25 Plus la machine a laver est sophistiquee, plus le nombre de triacs 

peut etre important, par exemple pour la pompe de vidange, la pompe de 
recirculation, pour les electrovannes de prelavage, de lavage, pour le 
verrouillage de porte, etc... ce qui signifie que le surcout du a I'isolation optique 
n'est fonction que des options souhaitees et sera proportionnel au niveau de 

30 gamme de la machine. 

L'on ne s'eloignerait pas du cadre de I'invention, telle que definie 
dans les revendications annexees : 

- en reunissant les fonctions de controle de commande du moteur 
et de programmateur sur un microcontroleur unique ; 

35 - en utilisant tous types de composants electroniques pour la 

realisation des fonctions du dispositif ; 
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- en appliquant le dispositif a la commande programmee de 
moteurs electriques de tous types, en particulier pour un hacheur de moteur 
universel ; 

- en destinant le dispositif a d'autres appareils electromenagers a 
5 moteur electrique, tels que lave-vaisselle, seche-linge, refrigerateur, 

congelateur, etc... 
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REVINDICATIONS 

1. Controleur de moteur electrique asynchrone triphase (1) ou de 
hacheur pour moteur universel, pour appareils electromenagers, comportant 

5 des organes de puissance (2) tels que des triacs (2a) ou des relais (2b), pour la 
commande de charges, caracterise en ce que les organes de puissance (2, 2a) 
autres que les relais (2b) sont commandes par rintermediaire d'un moyen 
desolation (13), par au moins un microcontroleur (4, 5) assurant la fonction de 
programmateur electronique et, par rintermediaire d'une commande (6), la 
10 fonction de controle de commande du moteur (1), ledit microcontroleur (4, 5) 
etant reference au potentiel "zero" d'un bloc (7) de redressement et de filtrage 
qui alimente le moteur (1). 

2. Controleur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
moyen d'isolation (13) est un moyen optique du type optotriac ou optocoupleur. 

15 3. Controleur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

moyen d'isolation est un moyen electromagnetique, du type relais ou 
transformateur. 

4. Controleur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que I'energie basse tension necessaire aux 

20 microcontroleurs (4, 5) est fournie par une seule et meme alimentation (9). 

5. Controleur selon la revendication 4, caracterise en ce que 
I'alimentation basse tension (9) des microcontroleurs (4, 5) alimente egalement 
une carte d'interface avec I'utilisateur. 

6. Utilisation du controleur selon Tune quelconque des 
25 revendications 1 a 5, dans une machine a laver le linge, pour la commande 

d'un moteur electrique (1) d'entraTnement en rotation du tambour de cette 
machine a laver. 
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